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1. Déterminez les dimensions du produitqB. Justifiez.

PuisqueF = q(ṡ∧B), on a

[qB] =
[Force]
[vitesse]

=
MLT−2

LT−1 = MT−1

2. La force F = q(ṡ∧B) est-elle conservative? Justifiez.

Non, cette force n’est pas conservative car

F = q(ṡ∧Bez) 6=−∇V(s)

3. Déterminez la norme de la vitesse absolue de la particule au moment où elle atteint θ = θ∗ dans
les conditions du pointix de l’étude du mouvement (n = 2, θ0 = 0, vr,0 = 3aΩ).

La vitesse absolue de la particule s’écritṡ=
δs
δt

+Ωez ∧s.

Dans les conditions envisagées, la positionθ = θ∗ est un point de réflexion où
δs
δt

= 0.

On a donc
‖ṡ‖= ‖Ωez ∧ r(θ∗)er‖= ‖Ωr(θ∗)eθ‖=Ω2acosθ∗ = 2aΩcos

π
3
= aΩ

De façon alternative, la vitesse absolue de la particule secalcule suivant

ṡ=
d
dt
(rer) = ṙer +(Ω+ θ̇)ez ∧ rer = 2aθ̇sinθer +(Ω+ θ̇)2acosθeθ

Dans les conditions envisagées, la positionθ = θ∗ est un point de réflexion ou̇̀θ = 0. On a donc

‖ṡ‖= ‖Ω2a cosθ∗eθ‖= 2aΩcos
π
3
= aΩ

4. La loi du mouvement des petites oscillations autour deθ = 0 quand n >−1 s’écrit

θ(τ) =C1 sin
(√

1+n τ
)

+C2cos
(√

1+n τ
)

où τ =Ωt. Quelle est la ṕeriode de ces petites oscillations?

T =
2π
ω

=
2π

Ω
√

1+n


