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MECA0003 - MÉCANIQUE RATIONNELLE

EXERCICE DIRIGÉ : POST-TEST
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1. Portez-vous un pull de Nöel en cette jourńee du 15 d́ecembre?

g OUI f Seulement un bonnet f NON

2. L’ énergie du point mat́eriel est-elle conserv́ee quand il glisse sans frottement sur le solide?
Justifiez.

Non, l’énergie du point matériel n’est pas conservée puisque la force normale−NP développe une
puissance non nulle. On a en effet

−NP · ṡP =−NPe1 · (ẋEx +bϕ̇e2) =−NPẋe1 ·Ex =−NPẋsinϕ 6= 0

3. Par rapport à quels axes le mouvement est-il rapporté dans le th́eorème du moment cińetique
écrit au centre d’inertie du solide? Donnez les caractéristiques de ces axes et dessinez-les sur la
figure ci-dessous.
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Le théorème du moment cinétique en C est rapporté à des axes parallèles
aux axes absolus centrés au centre d’inertie C (par exempleaxes en
rouge sur la figure ci-contre).

4. Donnez l’expression de la vitesse du point du solide en contact avec le point mat́eriel en fonction
des coordonńees ǵenéralisées et des axes utiliśe dans le ŕesolution du problème.

ṡsol
P = ẋEx + θ̇Ez ∧be1 = ẋEx +bθ̇e2

5. Quand le point est rigidement fix́e sur le solide, combien le système total (solide + point) a-t-il de
degrés de libert́e? Justifiez.

Le solide roulant sans glisser en mouvement plan sur le sol n’a qu’un seul degré de liberté. Le point
étant fixé au solide, il n’ajoute aucun degré de liberté au système. Il y a donc un degré de liberté dans
ce cas.


